Opinia

Egz. nr2

n—geo

N-GEO Michat Niedziétka
Al. Bohaterow Warszawy 34/35

70-340 SZCZECIN
Tel. 91 484 38 40
biuro@n-geo.pl

geotechniczna

TEMAT: Stargard, ul. Warszawska, gmina Stargard, powiat stargardzki
- sie¢ kanalizacji deszczowej na dz. nr 448/1, 448/2, 441, 356/10, 435 i 521/2

INWESTOR:

ZLECENIODAWCA:

OPRACOWAL.:

(obreb 0011)

Gmina Miasto Stargard

73 - 110 Stargard, ul. Czarnieckiego 17

Biuro Projektow Art. — Projekt Sp. z o.0.
73 - 110 Stargard, ul. Partyzantéw 5

mg"RyS@élka
mgr Ryszard Niedziétka geolo

uprawnieni 1
upr. geol. CUG nr 070744 praunieniz UG Nr 070744

s e o s :2. Mighai Nizduiotka
inz. Michat Niedziétka 250l0¢
upr. geol. Xl - 071/POM upr.geol. XI-07%420

mgr Karolina Stankiewicz

Szczecin, luty 2018 r.



SPIS TRESCI

A Tekst

| Wstep i zakres prac

Il PoloZenie i geomorfologia
Il Opis budowy geologicznej
IV Opis warunkéw wodnych

V  Ocena technicznych wlasnosci podioza gruntowego

VI Whnioski
B Rysunki
1. Mapa topograficzna skala 1: 50 000 zat. 1
2. Mapy dokumentacyjne skala 1: 1000 zal. 1a-1b
3. Przekréj geotechniczny skala 1: 100/1000 zat. 2
4. Legenda do przekrojow zal. 3
5. Objasnienia symboli i znakéw zal. 4

6. Karty otworow geotechnicznych zal. 5 - 5a



| Wstep i zakres prac

Niniejszg Opini¢ geotechniczng dla budynku sieci kanalizacji deszczowej w
rejonie ul. Warszawskiej w Stargardzie wykonano na zlecenie firmy Biuro Projektow
Art-Projekt Sp. z o.0., 73 - 110 Stargard, ul. Partyzantéw 5. Celem niniejszej Opinii
jest zbadanie warunkéw gruntowo - wodnych i ich ocena w zwigzku z przyszlymi
pracami projektowymi i budowlanymi.

Podstawg prawng opracowania s3: art. 34 Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r.
Prawo Budowlane oraz Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i
Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r w Ssprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych (Dz. U. z dnia
27 kwietnia 2012 r., poz. 463).

Zakres prac badawczych obejmowat: wiercenie czterech otwordw
badawczych do gtebokosci 3,5 — 6,0 m, przy uzyciu samochodowej wiertnicy
geotechnicznej H-16S. tacznie przebadano 17,0 m b. Punkty badawcze wytyczono
metodg domiaréw prostokgtnych w nawigzaniu do statych obiektow terenowych, a ich
lokalizacje (wskazang przez Zleceniodawce) przedstawiono na Mapach
dokumentacyjnych w skali 1: 1000 (zat. nr 1a i 1b). Rejon badah zaznaczono
schematycznie na Mapie topograficznej w skali 1: 50 000 (zat. nr 1). Rzedne
wyrobisk okreslono na podstawie niwelacji technicznej, ktéra dowigzano do punktow
wysokosciowych (pokrywy studzienek), a ich wartosci (21,72 i 23,86 m n.p.m.)
odczytano z mapy sytuacyjno - wysokosciowej. W czasie wykonywania wiercen,
prowadzono badania makroskopowe gruntéw okreslajgc: rodzaj, wilgotno$é, stan,
barwe i opér. Rejestrowano takze nawiercone i ustabilizowane zwierciadlo oraz
sgczenie wody gruntowej. Powyzsze prace terenowe prowadzono w dniach 19
stycznia i 12 lutego 2018 r., pod nadzorem uprawnionego geologa inz. Michata
Niedzidtki,

W ramach prac kameralnych opracowano w pieciu egzemplarzach niniejsza
Opinig, z ktérych cztery przekazano Zleceniodawcy, a jeden pozostat w archiwum
wykonawcy. Sktada sie ona z czesci tekstowej i rysunkow przedstawionych w spisie
tresci. Przy jej sporzadzaniu wykorzystano materialy uzyskane z wiasnych prac i
badar terenowych, normy: Eurokod 7 PN-EN 1997-1 Projektowanie geotechniczne.
Czes¢ 1: Zasady ogéline i Eurokod 7 PN-EN 1997-2 Projektowanie geotechniczne.
Czes¢ 2: Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego. Przy opracowywaniu - a
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zwlaszcza okreslaniu parametréw wykorzystano doswiadczenia z powyzszego
terenu, a takze mape geologiczng i literature fachowa.

Il Polozenie i geomorfologia

Teren inwestycji polozony jest w Stargardzie, w rejonie ul. Warszawskiej, na
dziatkach nr 448/1, 448/2, 441, 356/10, 435 i 521/2 z obrebu 0011, powiat
stargardzki. Analizowane dziatki obejmujg ul. Warszawskg oraz tereny
zagospodarowane i uzytkowane przez straz pozarng i MPGK Sp. z 0.0. W rejonie
badarn przebiega uzbrojenie podziemne w postaci sieci kanalizacyjnej,
wodociagowej, gazowej, elektroenergetycznej, cieptowniczej oraz teletechniczne;j.

Pod wzgledem geomorfologicznym powyzszy rejon lezy w strefie
krawedziowej moreny dennej i doliny rzeki Iny, ktéra w przesztosci posiadata wiele
koryt, a obecnie wypetionych osadami rzeczno — bagiennymi (piaski, namuty
organiczne i torfy). Powyzszy teren przystosowano go do celéw budowlanych
poprzez budowe gruntéw antropogenicznych, ktérych udokumentowana migzszosé
wynosi 1,3 — 5,0 m. Powierzchnia terenu obniza sie w kierunku wschodnim i w
miejscu badari wyniesiona jest na rzednych ca 28,3 — 21,3 m n.p.m.

Il Opis budowy geologicznej

Z przeprowadzonych wiercefi wynika, ze podioze gruntowe posiada ziozona
budowe geologiczna, ktdrg tworzg utwory czwartorzedowe wieku holocenskiego i
plejstocenskiego. Najmtodsze, holoceriskie utwory reprezentowane sg przez osady
antropogeniczne (nasypy niekontrolowane) o migzszosci 1,3 — 5,0 m i lezgce pod
nimi w otworze nr 1 (grunty organiczne - namuty), a takze w otworze nr 4 aluwialne
pyty piaszczyste. W rejonie otworéw nr 1 - 3 nawiercono starsze plejstoceriskie
osady lodowcowe, osadzone w okresie najmtodszego (battyckiego) zlodowacenia i
wyksztatcone w postaci piaskéw ilastych.

IV Opis warunkéw wodnych

W czasie badan (styczen i luty 2018 r.) stwierdzono obecno$¢ wody gruntowej w
otworach nr 1 i 4, ktéra w zaleznosci od warunkow litologicznych tworzyta



zwierciadlo swobodne lub zalegata w formie saczenia. Swobodne zwierciadto
nawiercono (wsrod gruntéw antropogenicznych) w otworze nr 1 na gtebokosci 4,15 m
p.p.t., co odpowiada rzednej 24,03 m n.p.m. Tylko w otworze nr 4, na glebokosci 3,5
m nawiercono obfite saczenie wody gruntowej. W otworach nr 2 i 3 wody gruntowej
nie stwierdzono. Badania realizowano w okresie doéé wysokich stanéw, dlatego w
porze suchej jej poziom moze by¢ nizszy o ca 0,4 m.

Wodoprzepuszczalno$é¢ gruntéw budujacych poditoze jest bardzo mata. Dla
piaskow ilastych i pyléw piaszczystych wspéiczynnik filtracji k wynosi ca 1x10 m/s
(wg Z. Pazdro ,Hydrogeologia og6lna”).

V Ocena technicznych wilasnosci podioza gruntowego

Charakterystyke warunkéw gruntowo - wodnych w podtozu przedstawia
Przekroj geotechniczny w skali 1: 100/100 i Karty otworéw geotechnicznych. Podziat
na warstwy geotechniczne przeprowadzono w oparciu o geneze, litologie i Eurokod
7 PN-EN 1997-1. Projektowanie geotechniczne. Cze&¢ 1: Zasady ogélne i czesé 2:
Rozpoznanie i badania podfoza gruntowego. Z podziatu geotechnicznego wytaczono
grunty antropogeniczne (mineralno — gruzowe nasypy niekontrolowane) o
udokumentowanej migzszosci 1,3 — 5,0 m. Wéréd osadéw naturalnych tworzacych
model podtoza wydzielono trzy warstwy geotechniczne réznigce sie wiasnosciami:

Warstwa pierwsza /Il - nieskonsolidowane pyly piaszczyste (saSi), wilgotne,
plastyczne, o wskazniku konsystencji Ic = 0,70 i stopniu plastycznosci I, = 0,30.

Warstwa druga /ll/ - piaski ilaste z domieszkg zwiru (grclSa), wilgotne,
twardoplastyczne, o wskazniku konsystencji Ic = 0,75 i stopniu plastycznosci
IL=0,25.

Warstwa trzecia /lll/ - piaski ilaste z domieszkg zwiru (grclSa), wilgotne,
twardoplastyczne, o wskazniku konsystenciji Ic = 0,95 i I_ = 0,05.

Grunty  wydzielone w  warstwie pierwszej okreslono  jako
nieskonsolidowane —~ symbol geologicznej konsolidacji ,C”, a grunty wydzielone w
warstwie drugiej i trzeciej oznaczono jako skonsolidowane ,B".

Szczegdtowe rozprzestrzenienie warstw gruntéw w podtozu, przedstawiaja:
Przekroje geotechniczne (zat. nr 2) i Karty otworéw geotechnicznych (zat. nr 5 — 5a).



Parametry geotechniczne gruntéw podane w Legendzie do przekrojéw

(zat. nr 3), okreslono wg Eurokod 7 PN-EN 1997 - 2. Rozpoznanie i badania podioza

gruntowego, opierajac si¢ na doswiadczeniu i jakosciowych badaniach

geotechnicznych. Oznaczanie gruntéw oparto na klasyfikacji ,trojkata”

przedstawionego w normie PN-EN [SO: 14688-2 Badania geotechniczne.

Oznaczanie i klasyfikacja gruntéw. Czes¢ 2: Zasady klasyfikowania.

1.

VI Whnioski

Przeprowadzone badania wykazaly, ze warunki gruntowe w podiozu sg
zréznicowane. Stropowe partie podioza budujg grunty antropogeniczne
(mineraino — gruzowe nasypy niekontrolowane), ktére zalegajg do gtebokosci
maks. 5,0 m. Pod nimi dominujg osady lodowcowe, reprezentowane przez
piaski ilaste w stanie twardoplastycznym o wskazniku konsystencji Ic = 0,75 —
0,95 (warstwa nr Il i lll). Tylko w otworze nr 1 — na gt. 50 - 56 m -
nawiercono cienka warstwe sfabono$nych namutéw. W rejonie otworu nr 4
rozprzestrzeniaja sie¢ miodsze osady aluwialne zbudowane z
nieskonsolidowanych pytow piaszczystych w stanie plastycznym o
wskazniku konsystencii Ic = 0,70 (warstwa nr 1). Grunty warstwy pierwszej
cechujg si¢ zmniejszong no$noscig.

W czasie wiercen (styczen i luty 2018 r.) wode gruntowg nawiercono w
otworach nr 1 i 4. Swobodne zwierciadto stwierdzono w otworze nr 1 na
gtebokoséci 4,15 m p.p.t, tj. na rzednej 24,03 m n.p.m. Tylko w otworze nr 4, na
gtebokosci 3,5 m nawiercono obfite saczenie wody gruntowej. W otworach nr 2
i 3 wody gruntowej nie stwierdzono. W porze suchej jej poziom moze byé
nizszy o ca 0,4 m.

W  stwierdzonych warunkach gruntowo - wodnych, proponuje sie
posadowienie obiektow na gruntach naturalnych warstw nr I — lll. W miejsce
usunietych nasypow, proponuje sie¢ wbudowanie zageszczanej poduszki
piaskowo — zwirowej. Wykopy moga wymagaé stosownego zabezpieczenia, a
w rejonie otworu nr 1 realizacje bedzie utrudnia¢ naptywajgca woda gruntowa,
dlatego nalezy zaprojektowaé skuteczne odwodnienie. Granica przemarzania
gruntéw wynosi 0,8 m.



. Grunty wystepujace w warstwie pierwszej, cechuja sie¢ bardzo duzag
podatnoscia na zjawisko tiksotropii, tj. uplastycznienie lub uptynnienie pod
wptywem drgan.

. Ostateczng decyzje o sposobie posadowienia i realizacji prac ziemnych
podejmie projektant — konstruktor, uwzgledniajgc uzyskane wyniki, a takze

wymagania techniczne i aspekt ekonomiczny inwestycii.

. Z uwagi na gesta sie¢ uzbrojenia podziemnego, rejon wystepowania oraz
migzszo$¢ wystepowania gruntéw antropogenicznych moze by¢ zréznicowana.

. Prace ziemne (odbiér wykopu oraz kontrole zageszczenia) nalezy prowadzié¢
pod nadzorem uprawnionego geologa — geotechnika. Przy prowadzeniu

wykopow nalezy zwréci¢ uwage na gestg sie¢ uzbrojenia podziemnego.

- Wg ,Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkow posadawiania obiektéw budowlanych” (Dz. U. z dnia 27 kwietnia
2012 r., poz. 463) — na opiniowanym terenie wystepuja ,proste i zfozone
warunki grunfowe”, a kategorig geotechniczng obiektu okresli projektant.

Opracowat

mgr Ryszard Niedziétka
upr. geolog. CUG nr 070744

Vo gaddaT
uprawnit‘nia CUG Nr 070744
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Zatl. nr4

N — geo Objasnienia symboli i znakéw
uslugl goologiczne Niadzidika StosowaHYCh
w zatgcznikach graficznych

Symbole geotechniczne gruntéw Znaki graficzne
wediug PN-EN ISO 14688-1 i PN-EN ISO 14688-2 i symbole
GRUNTY RODZIME (NATURALNE), NIESKALISTE 4 - tumer punkiu badewczego
BARDZO 15,75 - rzedna punktu badawczego
ORGANICZNE GRUBOZIARNISTE GRUBOZIARNISTE
Or =
N - ez S OPIS GRUNTOW:
runt 3 “ i -
organicznych Co - kamienie ciSa :plasek Hasty 2 przewarsiwieniami - symbol gruntu
len = 2 - 6%, glebe P wystepule za frakeig giowna, z podkresleniem
lub domieszke siSa -plasekpylasty | o s
humusu) "%’ -mrgzlasty /.. napograniczu...
w -e - clr -2wirasty 1Y opis dodatiowy
T -(-;lf(lm > 20%) s
DROBNOZIARNISTE| INNE SYMBOLE | INNE, NIETYPOWE WODA GRUNTOWA:
(RE DBICTE NOEMA) ustabilizowany w czasie
21 ] | wiercenla (plazometrycany)
kr - kreda (jeziorna) poziom wody gruntowe},
cd - weglel brunatny Jego glgbokos¢ (m p.p.t)
8 - ek -wegiel kamienny
cis| -%Ilasly C - gruby kp -lredapiszaca | 352 "a‘“glmmm‘y: i jg;f""', i
gﬂ :HWPiBWYSly :’_“ m oraz zwykle Jako domieszk: (mppt)
L M -muszie ;
O |, | B | ]| s
IC1- glina llasta 2 - .
SONDOWANIA:
DPL - sonda dynamiczna lekka
DPM - sonda dynamiczna érednia
GRUNTY RODZIME (NATURALNE), SKALISTE DPH - sonda dynamiczna clgzka
DPSH -sonda dynamiczna b. cigtka
8T - skata twarda SM - skata migkka CPT -sonda siatyczna
CPTU - sonda statyczna z pomiarem
ciénienia porowego
GRUNTY (ANTROPOGENICZNE) SLVT - sonda stozkowo-krzy2akowa
Mg - materiat naturalny | sztuczny
o INNE OZNACZENIA:
charaklerystyczne domieszki; uQP - symbol wisku | genezy
¢-gruz ceglany, bet-beton, o -odpady (§mieci), - Zulel ——— - granica lifostratygraficzna
QD - nrwarstwy geotechniczne]
~——~ - granica warstwy geotechnicznej
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